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The invention relates to a method for controlling the diffusion of light in a motor vehicle. The inventive 
method comprises the following steps for early recognition of potential obstacles: the surroundings 
located ahead of the vehicle are detected by a camera system, the detection range of said camera 
system being at least greater than the range of the actual light being diffused by the headlights of the 
vehicle; the digital data of the detected surroundings of the vehicle is processed by an image- 
processing system which is located inside the vehicle in order to recognize potential obstacles that lie 
outside the range of the actual light diffused by the headlights; and the diffusion of light of at least one 
headlight is modified such that at least some parts of the potential obstacle are illuminated by the 
headlight of the vehicle. 
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(54) Bezeichnung: Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung der Lichtverteilung eines Kraftfahrzeugs 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft insbesonde- 
re ein Verfahren zur Steuerung der Lichtverteilung eines 
Kraftfahrzeugs. Zur fruheren Erkennbarkeit potentieller 
Hindernisse werden folgende Malinahmen vorgeschlagen. 
Die Detekh'on der vor dem Fahrzeug liegenden Fahrumge- 
bung durch ein Kamerasystem, dessen Detektionsreich- 
weite mindestens grolier als die Reichweite der aktuellen 
Lichtverteilung der Frontscheinwerfer des Fahrzeugs ist. 
Die Verarbeitung der digitalen Daten der detektierten Fahr- 
umgebung durch ein im Fahrzeug vorgesehenes Bildverar- 
beitungssystem zur Erkennung von potentiellen Hindernis- 
sen auBerhalb der Reichweite der aktuellen Lichtverteilung 
der Frontscheinwerfer, sowie die Veranderung der Lichtver- 
teilung mindestens eines Fahrzeugscheinwerfers derart, 
dass das potentielle Hindemis zumindest teilweise von 
dem Fahrzeugscheinwerfer beleuchtet wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft insbesondere ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff 
des betreffenden unabhangigen Patentanspruchs. 

Stand der Technik 

[0002] Ein bekanntes Scheinwerfersystem eines 
Kraftfahrzeugs gestattet die Veranderung der Licht- 
verteilung durch Verschwenken der Scheinwerfer. 
Diese Verschwenkung ist abhangig vom Lenkradein- 
schlag des Fahrzeugs. Dies erlaubt eine fruhere Er- 
kennung von potentiellen Hindernissen im Fahrweg 
des Kraftfahrzeugs. 

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der 
Verbesserung eines solchen Verfahrens bzw. einer 
soichen Vorrichtung. 

Aufgabenstellung 

[0004] Die Aufgabe der Erfindung wird durch den 
entsprechenden, unabhangigen Anspruch verfah- 
rensmafcig bzw. vorrichtungsmaftig gelost. Vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen der Erfindung sind in den zuge- 
ordneten, abhangigen Patentanspruchen angege- 
ben. 

[0005] Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung be- 
steht in der Durchfuhrung folgender MalJnahmen zur 
Steuerung der Lichtverteilung eines Kraftfahrzeugs. 
In einem ersten Schritt wird die vordem Fahrzeug be- 
findliche Fahrumgebung durch ein am Fahrzeug vor- 
gesehenes Kamerasystem detektiert. Dies geschieht 
bevorzugt bei Dunkelheit und/oder bei widrigen Wit- 
terungsverhaltnissen, wie Regen oder Nebel, die mit 
einer verschlechterten Sicht verbunden sind. In ei- 
nem zweiten Schritt werden die von dem Kamerasys- 
tem bereitgestellten digitalen Daten einem im Fahr- 
zeug vorgesehenen Bildverarbeitungssystem zuge- 
fiihrt. Das Bildverarbeitungsystem priift, ob es sich 
bei dem detektierten Objekt oder den detektierten 
Objekten urn potentielle Hindernisse im und/oder am 
Rand des gegenwartigen Fahrwegs des Fahrzeugs 
handelt. Stuft das Bildverarbeitungssystem das de- 
tektierte Objekt oder die detektierten Objekte als po- 
tentielles Hindernis ein, so veranlasst das Bildverar- 
beitungssystem in einem dritten Schritt eine Veran- 
derung der Lichtverteilung mindestens eines Fahr- 
zeugscheinwerfers zur Beleuchtung bzw. Anstrah- 
lung des potentiellen Hindernisses. 
[0006] Durch diese MalJnahmen wird die Aufmerk- 
samkeit des Fahrers auf das potentielle Hindernis ge- 
lenkt bzw. dieses uberhaupt erst sichtbar gemacht, 
wie z.B. im Fall von FuUgangern, die aulierhalb der 
Reichweite der Frontscheinwerfer des Fahrzeugs am 
rechten Fahrbahnrand einer dunklen Landstrasse 
gehen. 

[0007] Urn eine rechtzeitige Warnung vor potentiel- 
len Hindernissen zu ermoglichen, ist es besonders 
vorteilhaft, wenn das Kamerasystem eine Detekti- 



onsreichweite hat, die grafter als die Reichweite zu- 
mindest der aktuellen Lichtverteilung der Front- 
scheinwerfer des Fahrzeugs ist. So bleibt genugend 
Zeit, urn ein potentielles Hindernis mit Hilfe des Bild- 
verarbeitungssystems zu erkennen und dieses recht- 
zeitig zu beleuchten bzw. die Lichtverteilung entspre- 
chend zu verandern. 

[0008] Eine fruhzeitige Detektion potentieller Hin- 
weise lasst sich erfindungsgemali erreichen, indem 
das Kamerasystem nahes Infrarot, femes Infrarot, 
bevorzugt eine Kombination aus visuell sichtbarem 
Lichtund fernem Infrarot oder auch eine Kombination 
aus visuell sichtbarem Licht und nahem Infrarot de- 
tektiert. Unter nahem Infrarot soil Infrarot-Strahlung 
mit einer Wellenlange im Bereich von ca. 800 nm bis 
ca. 2,5 mm und unter fernem Infrarot soli Infra- 
rot-Strahlung mit einer Wellenlange von ca. 7 bis 14 
mm, bevorzugt ca. 7,5-10,5 mm, verstanden werden. 
Zur Detektion von Infrarot- bzw. Warmestrahlung ste- 
hen kostengiinstige Sensoren bzw. Kamerasysteme 
zur Verfiigung, deren Detektionsreichweite ausrei- 
chend groli im vorgenannten Sinn ist. An der kombi- 
nierten Detektierung sowohl von visuell sichtbarem 
Licht, z.B. durch einen CCD-Sensor (Charge-Cou- 
pled Device) bzw. eine solche Kamera, als auch von 
fernem Infrarot ist von Vorteil, dass man sich ergan- 
zende Bildinformationen erhalt, die im jeweils ande- 
ren Spektralbereich nicht enthalten sind. 
[0009] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung erfasst das Kamerasystem Objekte an- 
hand der von ihnen ausgehenden Warmestrahlung 
und ermittelt deren Position in Bezug auf die Fahr- 
spurdes Fahrzeugs. Die Fahrspurkann beispielswei- 
se durch im Infrarot-Bild sichtbare Fahrbahn-Begren- 
zungslinien und einen entsprechenden Musterver- 
gleich durch das erfindungsgemalie Bildverarbei- 
tungssystem erkannt bzw. ermittelt werden. Mensch- 
liche oder tierische Objekte am rechten Fahrbahn- 
rand werden bei einer erganzenden oder altemativen 
Ausfuhrungsform der Erfindung ebenfalls aufgrund 
der von ihnen abgegebenen Warmestrahlung von 
dem Kamerasystem erfasst. Die entsprechenden di- 
gitalen Daten werden von dem erfindungsgemalien 
Bildverarbeitungssystem im Hinblick auf die Tempe- 
ratur und/oder sonstige charakteristische Eigen- 
schaften, wie z.B. der Umriss, analysiert. Ggf. klassi- 
fiziert das Bildverarbeitungssystem das oder die Ob- 
jekte nach einem Temperatur- und/oder Musterver- 
gleich als menschliche und/oder tierische Objekte 
und veranlasst, dass diese beleuchtet bzw. ange- 
strahlt werden. 

[001 0] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist alter- 
nate oder erganzend die Beeinflussung der Lichtver- 
teilung des Fahrzeugs durch mindestens eine fahrdy- 
namische GrolSe des Fahrzeugs vorgesehen. Hierbei 
kann es sich insbesondere urn die Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs und/oder dessen Lenkwinkel 
und/oder eine fahrzeugpositionsabhingige GrolJe 
handeln. Die Fahrzeugposition kann bspw. anhand 
eines Satelliten-Navigationssystems, wie ein im 
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Fahrzeug befindliches GPS-System, ermittelt wer- 
den. Die Beriicksichtigung von einer oder mehreren 
fahrdynamischen GrolLen, fuhrt zu einer weiteren 
Verbesserung der Lichtverteilung, wie insbesondere 
eine raschere Anpassung an die aktuellen Fahrbe- 
dingungen. 

[0011] Bei einer ersten AusfCihrungsform ist die 
Lichtverteilung eines Frontscheinwerfers oder beider 
Frontscheinwerfer durch das erfidungsgemafle Bild- 
verarbeitungssystem und/oder eine entsprechende 
Steuerung in der beschriebenen Weise beeinflufL- 
bzw. steuerbar. Bei dem oder den Frontscheinwer- 
fern kann es sich bspw. urn einen Fahrzeugschein- 
werfer handeln, der einen besonders gestalteten Re- 
flektor oder einen besonders gestalteten Reflek- 
tor-Bereich aufweist. Der besonders gestaltete Re- 
flektor Oder Reflektorbereich kann bspw. ver- 
schwenkbar sein und/oder ein Array bzw. Feld aus 
(einzeln) elektrisch „verschwenkbaren" Mikrospie- 
geln aufweisen, der oder die von dem erfindungsge- 
mafien Bildverarbeitungssystem oder einer damit ko- 
operierenden Steuerung zum vorgenannten Zweck 
beeinflusst werden. Hierdurch kann die gewiinschte 
Lichtverteilung bzw. die gewiinschte Beleuchtung 
oder Anstrahlung des potentiellen Hindernisses er- 
reicht werden. Ein Mikrospiegel aufweisender Reflek- 
tor eines Fahrzeugscheinwerfers ist bekannt. Daher 
wird hierauf nicht naher eingegangen. 
[0012] Bei einer zweiten Ausfuhrungsform ist ein zu 
den Frontscheinwerfern separater Scheinwerfer vor- 
gesehen, der einen Reflektor aufweist, der von dem 
Bildverarbeitungssystem oder einer damit kooperie- 
renden Steuerung verschwenkt wird. Bevorzugt han- 
delt es sich jedoch urn einen Scheinwerfer mit Mikro- 
spiegeln, wie zuvor beschrieben, die von dem erfin- 
dungsgemafien Bildverarbeitungssystem oder einer 
damit kooperierenden Steuerung zum vorgenannten 
Zweck „verschwenkt" werden. 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Steuerung der Lichtverteilung ei- 
nes Kraftfahrzeugs, gekennzeichnet durch 

- die Detektion der vor dem Fahrzeug liegenden 
Fahrumgebung durch ein Kamerasystem, dessen 
Detektionsreichweite mindestens grofier als die 
Reichweite der aktuellen Lichtverteilung der Front- 
scheinwerfer des Fahrzeugs ist, 

- die Verarbeitung der digitalen Daten der detektier- 
ten Fahrumgebung durch ein im Fahrzeug vorgese- 
henes Bildverarbeitungssystem zur Erkennung von 
potentiellen Hindernissen auderhalb der Reichweite 
der aktuellen Lichtverteilung der Frontscheinwerfer, 
und 

- die Veranderung der Lichtverteilung mindestens ei- 
nes Fahrzeugscheinwerfers derart, dass das potenti- 
elle Hindernis zumindest teilweise von dem Fahr- 
zeugscheinwerfer beleuchtet wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kamerasystem nahes Infrarot, 
femes Infrarot, bevorzugt eine Kombination aus visu- 
ell sichtbarem Licht und fernem Infrarot oder auch 
eine Kombination aus visuell sichtbarem Licht und 
nahem Infrarot detektiert. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kamerasystem menschliche 
und/oder tierische Objekte am rechten Fahrbahnrand 
aufgrund der von ihnen ausgehenden Warmestrah- 
lung erfasst und diese anhand ihrerTemperaturoder 
sonstiger charakteristischer Eigenschaften, wie dem 
Umriss, von dem Bildverarbeitungssystem, insbe- 
sondere durch Temperatur- und/oder Musterver- 
gleich, als solche erkannt und als potentielles Hinder- 
nis klassifiziert und beleuchtet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kamerasystem menschli- 
che und/oder tierische Objekte am rechten Fahr- 
bahnrand aufgrund ihrer visuell erfassbaren Eigen- 
schaften erfasst und diese anhand charakteristischer 
Eigenschaften, wie dem Umriss, von dem Bildverar- 
beitungssystem, insbesondere durch Musterver- 
gleich, als solche erkannt und als potentielles Hinder- 
nis klassifiziert und beleuchtet werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels des Kamera- 
systems und des Bildverarbeitungssystems potenti- 
elle Hindernisse in der Fahrspur des Fahrzeugs 
und/oder in einer hierzu benachbarten Fahrspur er- 
kannt werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtverteilung 
des mindestens einen Fahrzeugscheinwerfers zu- 
satzlich zur vorgenannten Steuerung durch das Bild- 
verarbeitungssystem durch mindestens eine fahrdy- 
namische Grade des Fahrzeugs, wie insbesondere 
dessen Geschwindigkeit und/oder dessen Lenkwin- 
kel, beeinflusst wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine 
Fahrzeugscheinwerfer zusatzlich zu den Front- 
scheinwerfern des Fahrzeugs vorgesehen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine 
Fahrzeugscheinwerfer durch mindestens einen der 
Frontscheinwerfer des Fahrzeugs gebildet ist. 

9. Vorrichtung zur Steuerung der Lichtverteilung 
mindestens eines Kraftfahrzeugs, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass diese ein Verfahren nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8 ausfiihrt. 

10. Kraftfahrzeug, wie insbesondere ein Pkw, ge- 
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kennzeichnet durch eine Vorrichtung nach Anspruch 
9. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 
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